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Télécopie : 02 99 84 71 71 - International : +33 2 99 84 71 71
  
  ©  ® euw`I¡¢*À¼wÓI±+uIEII±Ouw'Iu ew*À¢À¢w>eu±sw>IuEw*À¢}*w ³´Kµ¶>EIu
À
	 I¡¢v¡°e¡¢IO	 e±À¼¡°*e¡¢IuEIuÁtcvw`0w`v¾±e½Âgu}`\-À¢w`ÁgI½e¡¢gw`uw{Ew`¹ºI½vyeu*ww*
uw½¡¢À¼À¢wOwO*uwyIg{¹ºIwc*¿2³´Kµ¶w*uÀ¼gwyu'wc½¡°ogv¾uw-	 I¡¢v¡°e¡¢Iu ½u suIÂguw
¹Í½¦gvw`guw~wÁw*\sI¡¢¡¢wcu½¡¼wÀ¼w~vw`¡¼À¢À¼wcuGgvyugv¡¢BuIGIu±gBePgI½e¡¢gw`u}*wc*¿
BguÀ¢{v¡¢w0wc$u w0uIuBuIEIIuuw¡°¹ÍI½±±wÁv±À¢e¡¢w0Â¡uEw`½vw*À	 wuÀ¢I½¡¼g
uwuÀ¢u¡¢w`u½}cÂw`u*w`	 Iu¡°vP¡°½¡¢I±u±vcvPw¹Í½¦gvw`guw$we¿
Û ªc© Ù ­  ® ÝÞ¯Ðß · Ivy¡¢À°wcu`·¡°±w`À¼¡°wÒÀ¢e¦I¡¢*¡¼w`ÀR·gv±gvP¡°`· ¡¢À¢À¼w w^*uwe·w`vyu
	 w*}c*¡¼gä·utcvw`Áw`vP¾ue½Â}`
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ 
  )-(28)
¯ wcv¾Ew`uwc euuÀ¼¡°*e¡¢Iu`·u¾±Is Ew`¹ºI½vyeu*wIu
w¡¢»*w$suÈ Iw{½I¡¢¡¢IueÀ¼À¢2¾Ew*w` `¡¢¡°*eÀR·
À¢w`I¡°¦ osw2±wOe¹sue±ÎXg¡°v¡¼»`w`Ñ*uw`XÀ¢w`I$¹ºI$`¡¢¡°*eÀ0Ôwcuw*À°¿uu¡¢u¦sw
±eG¹ºw*² ewce½*·Iw`vP¾±wcuw`-IuÀ¢¡¢`¡¼gusuÈ Iw~¾±wcgvPwvPgweu-vIw~gvyÀ¼w*¡°g eIÀ¼ ¡°¦$vIw
IuÑvIw2ggeÀ°*¿>ÁPswIvwO¡°vwe·GsuwIs¡¢wc½uw-e¹s¡¢¦IsÎMw`uÒvP¡°*ÎÐggeÀ¢À¼wce±
 gGs±È ewÁ¾±wcIvw¡¢±*w`e¡°¦eÀ¢ IvyÀ¢wä¿ ¯ u½u¡¼gÎXÀ¢w* Iw*Àue½À¢À¢w*À¢¡¢½v ÝÞf¯Ðß Isu¡¼w`½uw` 
Iu'w*wcÑ¡°±w`À¼¡°w`Pew-uwc'¡¢'½swOw`² ¦Iw`wce¡¢Io¹vÀ¢¡°vw`¡°uwcI½!Íwe¿ ¦±¿¢·s¡¢À¼¡°u
r¡#"wc¡°-I{r ¯ r$"Óg¥%gg¥%&a¿ ¯ ½s¡°*Igw*`·ävIuÀI¡¢v¡¢»`¡¼g ¹*w`¡¢{¾Ew`gv¡¢¦
Â¡¢w±uwcÀ¢¡¢¡°·Áw` ew`Ò¹ºI2*¡¼¡¢`À~À¢Iu`¿'"gw`# ew``·vI-Iu¡°vP¡¢»`e¡¢Iu2uwc Ñ¡°v±# Iw
Ew`¹ºI½vyeu*w{eÀ¢y¡¢±*w`eww$¡¼»`w)( *M¿\rs¡°~vyÈO¾±wPI±Iw`ÎM±uu*¡¢ ew¡¢
vyeg2`ew`uw

½¡°wP¹¡¢u½u*¡¢I>`eswyv¡¢½w``¿+±gw`v¾Ew`±w`ÓeuuÀ¼¡°*e¡¢Iu`·äw-¡¢»*w¡°&,E¡¼govyÈ
w` ewc¾±wyvIwP¡°½eIu.-Áswyw¡¢¹ºw`oIw` g>2uIÎM eIÀ¢e¡¢À¼w½uuEIe¹À¢¡¢v¡¢w`o¡¢»*w
Rwe¿ ¦±¿¢·u!+À°e½s/0/\\|213"4¿
rswcw*¹ºIwe·g Ivy¡¢À¢w`B¹ºg\eywcv¾Ew`uwc-wcv vPu0¾±wI¾À¢wIs¡¼w` ews¡¢¦Is-Ew`¹ºI½vyeu*w
²~su¡¼À¢w0Ôew*w`u¡¢¦{w¡¢»*wÁuuwc*IgeÀX¿ ¯ wcÀ¢À¼I·ÈIw²Ig3¡¢*IvyEw*w0¹ÍÈ egI¾À¢²¡¢ssuvyI
w*u±wc½\I-½vyÀ¢ÀE`¡¢¡°*eÀEÔwcuw*À°*·e¾±0eÀ¢$¦eÀ¢I¾ueÀ¼À¢P*IgeÀu½sw¡¢»*w~e¹Ã½sw*we¿BrfPes¡¢w* Iw
½sw E¦eIeÀR·gsuw*Ivy¡¢À¼wcÁvu¾Ewe¾À¢wPw*uÀ¼gw{vyegO¡¼ÏKwcwcIÁ½w`¦e¡¢w`¹ºIÁ½sw`uuÀ¼¡°¦±·
w*¦I¡¢wceÀ¼À¢*¡¼gä·ÃuEw`½¾À¢Ô2g¡°v¡¼»c¡¢I3·KÀ¢I±uIÀ¼À¢¡°¦±·Ãw*½¿rfwces ½swPw`*Iu¦eIeÀR·
¡¢vPu¡¢vyÀ¢w`vw`g$½ew`¦e$½su¾±À°eu*w`\*uw¡¢»*w²¡¼½syww``¡¢Iy¡¢vw¡°- ¦IÀ¼g¾uÀ²ÁÈg
½swwcg¡°wIuÀ¢¡¢`¡¼gä¿rswP¡¢vyuIe¹\w`Is w$¹Í½¦gvw`gsuI~¾±wPw* #À°uew`I ¾Ees>sw
# Iw`½À¢ÀEw`¹ºI½vyeu*wIu½sw-# ewceÀ¼Àw-¡¢»*wI¿5+Ku½sw`½vIwe·ÃIuwyvyÈeÀ¢2²Áeg{ vyew`
Iswc`¡¢wc¡°u·B±sÑe$¡°u½u¡¼g *IswOgu½¡°I½*¿ ¯  esuw`$²I½u`·f¹ºgII'e±À¼¡°*e¡¢Iä·
½sw+*Ivy¡¢À¼wc$v±¾±we¾À¢wOoeu²0wc ¦eÀ¢I¾±À¢À¼Ów*¡¢swc$e¹Á½swO¹ºIÀ¼À¢#²¡°¦>Âw`¡¢I±6-87.9¡¢ ewcÓ
vy¡°v±v*w¡¢»*we·Ã²~sue¡°{swys¡¢¦Iswc{±wc¹ºgvye±w½su*I¾EwIs¡¼w` ewc;:<7#·KI=7>9¡¼ Iw`
Ew`¹ºI½vyeu*w¦IIeÀR·²~sue¡¢Á½sw$vyeÀ¼À¢w`w$¡¼»`w{½su~`e¾±w$Is¡¢w* ewc;:<7
¯ Òs¡°P±eEw``·G²0wuwcwcg>w`² gvu¡¼À¢w`P½ew*¦Io½suye±uwcw`$s¡°¡¢½uwe·GePI 
¡°¦eÀ¢w2À¢IÑgPo¡°¦eÀ¢w2À¢I uw`*·¾uuPg o*IvyÀ¢w*w+e±À¼¡°*e¡¢I@?0²0w*eÀ¼À¡¼O³´Eµ¶AM³3À¼g¾uÀ
´±gu½e¡¢g½Îµ3¡¼ Iw`+¶½w*¦IB¿
³´Kµ¶-u¡ÕÏÃw`½ ¹ÍIv ½e¡¢¡¢IueÀgvy¡¼À¢w`sw`u¡°¡¢`*¿+B¡¢½`·Ge$*Ivy¡¢À¢e¡¢I'Ew*wc'¡¢Pe$
`¡¢¡°*eÀE¡°½w¹ºI0w`vP¾±wcuwc2wcvy*·vyegyI¡¢v¡¢»`e¡¢I2w`Âwcuwc0vyÈ-¾Eww*uÀ¼gwcy¹ºIw`Is
*wÁ¹Íe¦Ivw`g`¿rs¡°\À¢À¢#²~B w* #eÀ¢uew~eÀ¼w`½u¡¼ Iw`suevyÈI\¾±w~½sw~¾Ew`\¡¢½swgvyvPg
`ewe·ä¾u vyÈ
À¼wce>
¾±w`wcwy¡¢»*wC#Ew`¹ºI½vIuw½ew*ÎXeÏÃ¡¢oue¡°*uÀ¢I`ew``¿$w`guä·
sue¡°w`3¹swuw`¡°w\I¡¢v¡¢»`e¡¢I w`Âw`±wG¹ºg3w`Isw\¹Í½¦gvw`gä¡¢gw\¦eÀ¢I¾±À¢À¼{e**I½¡°¦
PEw`¹ºI½vyeu*w~I0w¡¢»*w`¡¢wc¡°u¿Br$¦I¡°wswse¡°wc*·e¹ºIvyegPwcv¾Ew`uuw`2IuÀ¢¡¢`¡¼gu*·
±±À¼¡°¦wcuÀ¼½G*e¾Ew¦g½sw`w`ä¿rsw`wwcuÀ¼½Gewuw`P¹ºg²w*¡¢¦Isg¡¢¦½swÁ¡¢vyuIG¹Ã¡¼ÏKwcwcI
*w{¹Íe¦Ivw`gÁI+sw ¦Iw`wce¡¢I+w`*¡¢¡¼gä¿
¯ ¸½s¡°2uI±wc*·³´Kµ¶¡¢2¡¼À¢À¢±½ew` g À¼#²ÁÎMÀ¢w* ew`À~Iu¡°vP¡¢»`e¡¢Iu2us¸I2½sw`±À¼¡°¦D(¼x`*X·
±uIÀ¼À¢¡°¦E( F*M·uuEw`½¾À¢Ô(¼xexG*äIu2¹ºÐ²Áew¡°Ew*À¢¡¢¡°¦(Õx`u·Ãx`¤·±¥I¥>*3euuÀ¼¡¢w`2À¢Iu`¿IH#²w* Iw``·
³´Kµ¶vyÈOeÀ¢-¾±w$IuÀ¢¡¼wc2-esuw`w EI¡¢IuIÁ²0w`À¼À3IÁe½sw`*Ivy¡¢À¼wc½¦Iw``¿
rsw'w`vy¡°uwc2e¹swÑuI±wc2¡°I¦II¡¼»`w`¸I2¹ºIÀ¼À¢#²~.-^gw`*¡¢I ¥Ò¡°I½u±w`+suw ³´Kµ¶
½w*¦Ie¿ ¯ ogw`*¡¢I -²w$¦I¡¼ Iw$e
# ewc ¡¢w*² ¹KJ;LNM OP'euQJSRTLG·Ke
wuEw`¡¢vwcI½Àf¹ÍIvPw`²0gÔ
¹ºgÁ¡¢vyÀ¢w`vwcI¡¢u¦Oe½wcv¾À¢gÎXÀ¢w* Iw*ÀÃI¡¢v¡¢»`e¡¢IwcÂguw`u*w``¿0gw`*¡¢I+OuwcwcgÁsuw$euÀ¢¡°*¡¼g
UNU
VBW WXGY
  $Æ#ÌÑÊÉÄ 
e¹3sw$³´Eµ¶½ew*¦IPÀ¢I-g¡°v¡¼»c¡¢I±0e0e½w`v¾uÀ¼ywÀ¼w` ew*ÀX·e0s¡°0¡¢²~swcw~½swvPg
`¡¢¡°*eÀ\eu'vI$½±wc¡ EyI¡¢v¡¢»`e¡¢Iu$Iwy¡°vyÀ¼wcvw`gwcÓ¹ºI e±À¼¡°*e¡¢IÎÐ½±wc¡ Eyu*w`½g
Iu  g`¿¡°¦+¡°vyÀ¢wPw*IvyÀ¼wI·ä²0wsu#² sue{¾ueÀ¢Iu¡°¦wy¡¢»*weu>ww``¡¢I ¡¢vw
`euueP¾Ew
Iw
u¡¢u¦Ó>¦II½e±uÈ¡°vy¡¢IÑ¾±uw`Ew`uuyg Ew¦I½¡°Ñ¡°¹ºI½vy¡¼g ±s
I½sw-uv¾Ew`¹¡¢wce¡¢Iu¹ºgwces À¢I>¾Ew*¡°¦
u*w`½wcä¿ ¯ 'w`¡¼g
	O²0wyeuuÀ¼Ó³´Kµ¶
½swH¥eO g¡°w`OeuÀ¢¡°*¡¼g¹ºIs¡¢À¼¡°u{r¡#">w`¡°-u*w`½g*¿ +B¡¢±À¢À¼I·E²w$¦e¡¢ ew$I
# ewc ¡¢w*²;e¹
w*À°w`+²0gÔ-IuI±À°uw²¡¼½s
gvPw ¡°w`¡¼gu¹ºI¹Í±½sw`¡°g ewc¡¼¦g¡¢I±*¿
     $1f*84 *)+801
r½e¡¢¡¢IueÀ*Ivy¡¢À¼wc>¹ºIo¦ewcw`½À¼ÎÐuu½±gwÒIuÀ¢¡¢`¡¼guou Io½eÔewÒ¡°I I**Iug>¦IÀ¼g¾uÀ
*Iu½¡°gI>IuÀ¢¡¢`¡¼gu½usoe{wy¡¢»*wI·3wcÀ¡°vPwwwc*¡¼gä·äw*½¿$rsw`suÈ ew+¡¢u¦eÀ¢w
¾±¡¼À¢ÎM¡°>½Iu¹ºgvye¡¢I uesÓeu>²¡¼À¢À\euuÀ¼ À¢*À¢À¢
w*¹0suw`u¡¢¡°*{+g¡°v¡¼»`w½swywwÎ
`¡¢Io¡°vwe¿ ¯ ÓvI*Ivy¡¢À¼wc`·f
¡¢¦IÀ¼wIu¡°vP¡¢»`e¡¢IÓsw`±¡°¡¢²¡¢À¼À0¾±wy¡¢w`ÓIow`Is>w
¹Í½¦gvw`g*¿ ¯ ÓsuwO¾±wc`ewe·f
w* e¹Áswcu¡¢¡°* ¡°¡¢w`'¾u$½swOsI¡¢*we¹½swOw*À¢w`w`'w
¡° gw-À¼`À¢À¼>Iuo¡¢ ¦Iw`wceÀ¼À¢w`w`½v¡¢uw`oIÀ¢>½sug¦Iso g¦Iso±wc¹ºgvyIuwyw* #eÀ¢ue¡¢Iä¿
us+*Ivy¡¢À¼wcuyue~ggeÀäw ¡¼»`w wuÀ¢I¡¼gä¿
	 Æ±ÉXËÄ#ËÌÍÆ·3sw-usu¡¼À¢IIusg e¹0I± ³3À¢I¾ueÀ\´±gu½e¡¢g½Îµ3¡¼ Iw`>¶½w*¦e Ð³´Kµ¶>¡°
uw
¦IÀ¼g¾uÀG¡°¹ºgvy¡¼g>gÓsw2*IvyÀ¢w*wOeuÀ¢¡°*¡¼g>w`À¼wc ½sw2uw`*¡¢w-sw`u¡°¡¢y½su ²¡¢À¼À¾±w
IuÀ¢¡¼wc2À¢*eÀ¼À¢OI+w`Is+*w¹Íe¦Ivw`g`¿
³´Kµ¶w*À¢¡¼wcÁI+suw*w$vye¡¢+¡¢uw`e.-
xe¿$+±gw`Is*w¹Íe¦Ivw`g`·uswcw w*¡¢~w* Iw`½Àäw¦ew`uw`½¡¢IÀ¢wc±¡¢ ewcsue~À¼wce
¡¼ÏKwcwcIP¡¢vyÀ¢w`vwcI½¡¼guPIuÑ¡¼ÏKwcwcgPw+¡¢»*wce±Ñww``¡¢I'¡¢vwc*¿Órsw`w2w
¦ewcw`½¡¼g+eÀ¼w`½u¡¼ Iw`ÁvyÈ2À¢Àf¾Ew$eueÀ¼»*wc2Ow*w`½v¡¢w ½sww`½À¢¡°¦-w$¡¼»`w`e±
ww``¡¢I¡¢vw``¿
¥¿ ¢ÆaÄGw*À¢w`I¹Íu±¡¢I4Í¹ºI¡°ue±w¹Íuu¡¼g
¡¢+B¡¢¦Iuw <0sIw`suw¾±wc
w¦ewcw`½¡¼g evI¦+À¢w`½ue¡¢ ew`¹ºIw`Is wP¹Íe¦Ivw`g`¿{rswysI¡¢*w¡°*IgeÀ¢À¼wc
¾g2suw e½Àäw*wc*¡¼g2¡¢vwI·±w$¡¼»`we·gIgOe½sw`Á¦IÀ¼g¾uÀ3*Iu½¡°g*¿
u¿0w2¹Í½¦gvw`g¡¢^eÒIuÀ¢¡¢`¡¼g vuy¾±w²0w`¡¼¦gsgw` >wcue¾uÀ¼ws¡°¦eÀ¢I¾ueÀ0w*À¢w`*¡¢Iä¿
rsw`wÓ²0w`¡¼¦gsI½+½sgÀ¢ ¾±w'w`w`½v¡¢uw`¸¹ÍIv ±±À¼¡°¦^¡¢¹ºgvye¡¢Iä·eÀ¼À¢#²¡°¦¸³´Kµ¶>
¹º*ug2½sw$vIÁ¡°vPwPI±uv¡°¦yueÁe¹½sw$wI¿
³´Kµ¶¡°y¡¼À¢À°u½ewcÒ¡°Ò½s¡°-ueEw`ygÒÀ¢#²ÁÎXÀ¢w* Iw*ÀÁÀ¢gg ½Iu¹ºgvye¡¢Iu`¿ H#²0w` ew``·½usÒ
¦IÀ¼g¾uÀÁ½w`¦e'vyÈ ¾±w
euuÀ¼¡¢w` ¹ºIe½sw`PÐ±wcPe¹{*uw2Iu¡°vP¡¢»`e¡¢Iu`¿Q/GuevyÀ¢w`e¹±s
IwPu½OÀ°ÈeIuº¹ºg¡°uIuwsgÀ°2vy½¡¼ I¡¼½½Iu½±gw¾Ewyuwc ¡°>e>euÀ¢¡°*¡¼g;:Fa·
±wcuuwg¹Íuu*¡¢I
*eÀ¼Àä¡°À¢¡¢¡°¦E·uw*½¿
Áw¹ºgw uw`w`g¡¢¦¡°uw*e¡¼À°½sw$½ew`¦ee·²w# ew` ¡¼w`²6suw{w*u±wc¡°vw`geÀÃ¹ÍIvPw`²0gÔK¿
   U ÿ
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ 	
File.c
Compiler
Front-end
Code
generator
File.s File.IL
SEA
SALTO
File_opt.s Report.IL
+B¡¼¦guwyx -\0gvy¡¼À°¡¼g20wc`¿
  9O>*~)+P$
rsuw¡°vuÀ¼wcvPwcg¡¼g ¡°¹ÍI½±±w*Iu¡°½~¡° Ð²0+À¼w` ew`À¢`¿rswEgwe·Ã*eÀ¼À¢w`QJ;L M OP (¼x
	>*X·
¡°-o¦ew`uw`½Àuu½±gwIÀ½suOvyIÔw
vI¡°uÀ°¡¢IÒ¹e½wcv¾À¢ wcPwce¡¼wc*¿ rsw wcgu
À¢w* Iw*ÀX·u*eÀ¼À¢w`AJSRTLG·¡°~¾uu¡¼À¢I+g2e¹ JSL M OPoeu+¡¢w`¡°*ewc2y*w I¡¢v¡¢»`e¡¢I2¹ºI ÝÞ¯Ðß
Iu  ;u*w`½g`¿\¡¢vyEIeg~uIEw`ÐOe¹KJSRTL'¡°2w`±e½w¡°vyÀ¼wcvw`ge¡¢I
¹Gw
½Iu¹ºI½ve¡¢Iu ¹Ígv½sw2¦IÀ¼g¾uÀgvu¡¼À¢w`½ew`¦ee¿o²0wewO²I½ÔI¡°¦ePe½w`v¾uÀ¼ÓÀ¼w` ew`ÀR·
Iu¡¢¡¢IueÀf¡°¹ºI½vy¡¼g
¡¢½eu½v¡¼wc +swI¡¢v¡¢»*wc¾g uuw`ev&*Ivy¡¢À¼wc¦Iw` g¡°OI
¡°gwc¹ÍIw\À°e¦gu¦Iw\*eÀ¼À¢w`M=( 	>*X¿ +B¡¼¦guw~x¡¢À¼À°u½w`3½sw¦eÀ¢I¾ueÀeI¦II¡¢»`¡¼ge¹uswÁgvy¡¼À°¡¼g
±wc`¿ ¯ +½sw$w`vy¡°uwcÁ¹½s¡°~wc¡¼g2²w ¾u¡¢wG,E2uw`w`gÁswcw$*Ivy±gw`g½*¿
   "!$#%&'"()*,+-.0/ 12%!34-'-50/6(7+98:#<;="#%?>@!$:=-BA
12%!C/DEF<:D:=GIHKJ=$EF/LEFM N$EF<:
JSL M OP2¡¢Gw*I¦Iw*½e¾À¢w¹Í½evw`²0gÔ¹ºIGuw* ew`À¼g¡°¦{{²~sIÀ¼w½±wc½uv¹ÃeÀ°sue\vI¡°uÀ°w
±I¦I½evy$w*±wcw`Ò¡¢ e½wcv¾À¢ÑÀ°e¦gu¦Iwe¿Òrsw
g¾w`*¡¢ ew
¹us^'w`v¡°yÑu# ¡¢uw
½sw2uw`²¡¢sÑ ¡°¦eÀ¢w-w`g ¡¢I±vPwcg sue$±wcv¡¢su¡¢v ¡°vyÀ¼wcvw`gÀ¢¦eg¡¢s±v uw*w`uw`o¹ºI
Ew`¹ºI½vyeu*w$±¡¢u¦2¹\À¢#²ÁÎMÀ¼w` ew*Àwc*¿rsu¡¢w*e¹\eÀ°~¡°u*À¢uuw`{e½wcv¾À¢*wP½sw`±À¼wc
Rwe¿ ¦±¿ e¹ºÐ²Iw¡¢Ew*À¢¡°wF·Á±±À¼¡°¦E·euÒ½e*¡¢¦ÓIÀ¢`¿'J;LNM OP6¡°yw`I¡¢w`PÑw*½e¦ew*PsuI^
*Ivy¡¢À¼wcOe±ä·2swÓIvPw ¡¢vwI·~¡¼w`+eOg±wcewg ww``I¾À¢w>wc*¿ "gOe¹$sw
UNU
VBW WXGY
  $Æ#ÌÑÊÉÄ 
SALTO
ex.s
ex.salto.s
to
ol
.s
o
tool.cc
C++
User tool test programSalto system
machine
description
+B¡¼¦guw$¥B-$J;L M OP
¡°¹ºgvy¡¼g w*wcw`¹ºg¾±¡¼À°¡°¦O½swP*IgeÀ ,±#²j¦I½eusä·K±wc¹ºgv¡°¦2w*¦I¡¢wc~À¢À¼`¡¢I3·±w*½¿
¡°¡¢À¼ÀfÈ #e¡¼À°e¾À¢wsuw$e½wcv¾À¢OwÀ¢w* ew`ÀR¿
ÑeuÀ¢¡°*¡¼g'¾u¡¢À¼$²¡¢s JSL M OP gu¡°¹½suw`wOue`·I$½s#²~>¡° +B¡¼¦guw-¥B- ÔwcÎ
uw*À  JSL M OPN·3+vyIs¡¢uwwc`¡°¡¼g ±À¢w-euÓe>I¡¢v¡¢»`¡¼gg¡°u½uvw`ge¡¢IoÀ¢¦eI¡¢suv
ReÀX¿ Ta¿
  rsw'Ôw`½w`À{Ew`¹ºI½vy+*IvyvI6sguwÎÐÔw*wc¡°¦ IÔ2swÑuw`w`½	 2²Áeg2^²I½
e¾EI.-Áswyue½¡¢¦-e¹\swe½wcv¾À¢+*wPIu
¹\½swPvyesu¡¢wPw`½*¡¢u¡¢I ±À¢we·Ãe± sw
gu½±¡¢I+¹Ge+¡°Iw`½uÀ3w`±wcwcI½¡¼gä¿
  rswvyIs¡¢uww`½*¡°¡¢I ±À¢wu# ¡¢uw`\$vw`À±¹fs±e½²Iw*I ±¦gu½¡¢IyIuysw{gvÎ
À¢w*wwc`¡°¡¢I2¹3½sw¡°u½u¡¼g2w*`·g¡°u*À¢uu¡¢¦yEw`ÎX¡°u½u¡¼gOwcgu½w`0wcwc #e¡¢I
I¾À¼wc*¿
  rsw>g¡°v¡¼»c¡¼g I-¡°u½uvw`ge¡¢I¸À¢¦eg¡¢s±v ¡°2½uuÀ¢¡¼wc6¾g^½sw>uw``¿ 1{u*wsw
wcv s±ew`I'swvyes¡°w2wc`¡°¡¼g ±À¼weu'½sw+Iw`vP¾À¢Ó*uwe·Geu sw+¡¢gwcÎ
uÀ0wcuwcwcg¡¼g¡° ¾u¡¢À¼`·½swOggeÀG¡° ue½wc> swO±wcÎÐ±uÀ¢¡¼wc¹Íu±¡¢I'`À¢À¼wc
 	
Ã¿
rsw
uw`¡¢gwc¹ÍIw+oI**w`½$suw2¡°Iw`½uÀÁw`uw`w`ge¡¢IÓ¹Iw`vP¾À¢Ó*uw2¹EJ;L M OP¸¡¢
g¾w`*ÎMI¡¼wcgw`3¿~rswP*À¢Iw`u# ¡°w`
eÀ¼À¢#²j+w*ww`es¹Í±u¡¼g¡° sw¹ºI½v&OgI½IÀÕÎ ,±#²
¦gIus$Iu$e`wcwcgu½w`u½¦ew0¹±wces ¡°u½u¡¼gä¿ +±If¹Íuswc¡¢¹ºgvye¡¢I gJ;L MGO@P
½sw$w`euw`Á*I+w¹ºwcÁ8(Õx 	.*M¿
     :: NG (7-.!$ EF<:
r-w`I¡¢À¢O¡¢vyÀ¢w`vwcIsw*w I¡¢v¡¢»`e¡¢I²0w$uw`¡¼¦gw`
yw`~¹GÀ°e½w``·JSRTLG·Esue~u# ¡°w`
I-e¾u½e*G ¡¼w`² e¹3sw{e½wcv¾À¢P*w~²~s¡°sy¡¢vIw~Ew`*¡ K~Pw½sw`±À¼¡°¦Iu-w*¦e¡°w`
eÀ¼À¢*e¡¢Iä¿Grsw vI¡¢vyEIII¹ºwc±wcÁ¹JSRTL'ew{OÀ¢À¢#²6sw w` #À°u¡¼g2e¹ #e¡¢IuÁw
   U ÿ
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ 	
g¡°v¡¼»c¡¼gu$¾Ew¹ºIwOuuu¡°¦ ½sw EueÀwI·IuÓ>w`±e½wy½swO¡°vuÀ¼wcvPwcg¡¼gÓ¹sw
¦IÀ¼g¾uÀ*Ivy¡¢À¼¡°¦ ½w`¦e'¹ÍIv ½sw ¡°vuÀ¼wcvPwcg¡¼g ¹¡¢uu¡¼ ¡°uuÀg¡°v¡¼»c¡¼g w`Âwcuwc*¿
rsuw=JRTL'vPw`Àfgg¡°uÐ²yÔg¡°uue¹g¾w`*.-
© ¨ E«#¬© ²~s¡°sIw±e~e¹suwPggeÀ,E#² ¦I½eusä¿rsw¹ºIÀ¼À¢#²¡°¦OI¾w`½`e ¾Ew±wc
¡¢JRTL -  
	 -#e¡°u½u¡¼gyI¾wc6?   ·#e-u±½u*uw`yw*\e¹3wÁ¹Í½¦IvwcI½6?
  ·-½u*uw`
½u¾uw*¹\*IgeÀ,±#² ¦I½eus+²¡¢s -u¡°Âw$wcI½+±I¡¢g6?   
Ã·
2½uEw`½¾À¼ÔS?   
Ã·±2¾uI¡°¾uÀ¼ÔS?äeu KuÀ¢À¼I·    ä·±+½u*uw`>¡¼wcwP¹w
sue~sueÁÀ¢IuIEw`¡¢w``¿ +B¡¢¦Iuw ¡¼À¢À¢±½ew`Á½sw$gw`½EIu¡°¦yÀ°e½Ás¡¼wcIsgI¿
ª`«#¬© Û «  ¬ª Û © '¾Ewe±À¼¡¢w` '½u¾¦gIusu`¿¸~À¢À~½eu¹ºI½vy¡¼guPIw suIIw`¡¼»`w` ¾g
sw>¹ºeÀ¢À¼#²¡°¦ vy¡°¸vw*½su6-    
w*½u½uO½sw>w*2e¹$Ig½IÀ ,±#²&u¾u¦I½eusu
sueÂuÀ¢¡ ±w`{¹ºgswO½Iu¹ºI½ve¡¢I@?   !"# -IuÀ¢¡¼wc sw-½Iu¹ºI½ve¡¢I>
¦e¡¢ ewc
±¾¦I½eus3·eeu E±À¢À¼I·$      % & sue\w`u½uG½sw~½½uG¹Ãsuw~½eu¹ºI½vy¡¼g#¹ºw`
euuÀ¼¡°*e¡¢Iä¿Grsw$eu`e¾±wÇ('   ÊÇaÇ{g*)Ä#Ì+'ËÊ*·EIu+sw w`eI2¹sw¹Íe¡¼À°uw`e¾±w
w½e*wc2½sug¦Is¦ewcw`¡¢¡°¦gI¡°{vPwcsueu¡¢½v¿
1{¡¢v¡¢»`e¡¢Iu`uw`gÀ¼2È #e¡¼À°e¾À¢wew{½sw¹ºeÀ¢À¢#²¡¢¦;-
« ×  ,Í©`ª × «-« × ¬ -. f® w`uIvw`À¢`À\w*¦I¡¢wc{¡°owcesÓ¾ue¡°¾uÀ¼Ô*¿-rs¡°$e¡¢vy $w`v# ¡°¦
¹ÍÀ°w$uw`Ew`uwcuwc*¿
 Û3Û  f« Û  /. f® uueÀ¢À¢À¢gg
¾±¡¢w``¿
 Û ­e¬ 10±©2 × «È¨ Û ­3 ©`­4 × Ü.. ® su¡¢f½eu¹ºI½vy¡¢I±wc¹ºgvyä½sw½sw`±À¼¡°¦e¹¾uI¡°G¾À¢Ôg
IÁe¹B½uEw`½¾À¼Ô(Õxc·3xIx·äxc¥>*M¿
© 2 × «c¨  Û ­3 ©y­ Û ©*ª`« ­eª Û 0® ¦gsuw`½yw*e¹¾uI¡°¾À¼Ô-¡°gOy½u±wc¾uÀ¼Ô (¼xex *M¿
  ¬«#Ü5.© × «Èª Û  eu±~¦I±e½uÁO¡°u½u¡¼gu2wcv# ewuvyu{eusuÀ¢À¼#²~swcuÀ¢¡¢u¦
e`guvyu(¼x.%*X¿
© Û Rª Ú ¬u« × . × .. × ¦ewcw`½w`G vuÀ¢suw`uÀ¢¡°¦ ¹äsuw~À¼g¾Ee¿B|~w`¦e¡°w`½\ew~w`uIvPwc
2Is¡¢w* ewÀ¢#²;À°w`u*e¿0rsuwÀ¢¦eg¡¢suv5uwc2*Ivyuw$-vPuuÀ¼O½sw`±À¼¡°¦-¡°¾uIwc
Isuw$vPw`s
uIEIw`2¡¢ ( ¥e¥>*M¿
« ×  ,Í©`ª × «O¬   Û ­e¬uª Û 0® rs¡°~½Iu¹ºgvye¡¢IÀ¢À¼*ewc~w`¦e¡°w`½w*¡¢suw`¾Ew¹ºgwI~¹ºw`suw`uÎ
À¼¡°¦$e¹3sw¡¢u½u*¡¢Iu`¿ ¯ ¹3¦gue½u\Iw~Iuwcy$¡°u½u¡¼gu\½sw`-½sweÀ¼À¢*eIGI½uvw`
sue~w`¡°ue¡¢Iw`¦e¡°w`½vyÈ2ue~¾Ew$ÔI¡¢À¢À¼wcä¿
rsuwu½¦Iwe¹swEJSRTLÒI¾wc½¡°s#²~¡¢ +B¡¼¦guwP±¿$ ½eu¹ºI½vy¡¼g
¡¢{¡¢w`g>+À¢Iwc
u¡¼wcw-¹ÁwI·fsuw`Ñe`g¡°¦Ew`¹ºI½vyeu*wPg ¡¢»*wO`¡¢wc¡°2gw-¹ÁsuwOIÀ¢¡¼gu{¹ºI±uÓ¡¢
suIw`eu ±gu¦gwc{~½swÀ¢#²ÁÎXÀ¢w* Iw*Àe±I¦I½ev6w`uw`w`g½¡¢Iu¡°¦~suw6 7%98# Gvw*½sä¿
+EIÁsuw±uEIw¹s¡°½uI·¹ºIuÁg¡°v¡¼»c¡¼g2w`Âw`±w``·u½s#²~O¡° +B¡¢¦Iuw	·uIwuw`@-
©:<; ¡¢½sw¡°vuÀ¼wcB½e±¹ºgvy¡¼g wcÂw`u*we¿N+¡°½`·w`¦e¡°w`½few0w`±evw`wcvP# Iwev±s
eg¡¼ÎÐw`Ew`uuw`u*w`eEI½¡¢¾À¢w~¡°v±# Iww*IvyuI¡¢I3¿rsw{w¡¢0swcO½sw`uuÀ¼wc
À¼`À¢À¼?uw*¦e¡°w`ÁeÀ¼À¢*¡¼g2¡°Ew`¹ºI½vPwc+IÁsw À°ew`ä¿
UNU
VBW WXGY
¤  $Æ#ÌÑÊÉÄ 
seaBase
seaINST seaCF
seaSCF
seaSBk
seaBBk
seaLoop
+B¡¢¦Iuw B-gwc-À°e½I¾u½e¡¼g
Sea object
clone
select
rebuild
Transformation
object
apply Sea object
Transformation
object
apply Sea objectclone Sea object
+B¡¼¦guw;-Br0¡°*À3±e¦ew¹Bwc*À¢Iw``¿
©:<; ©: 	 ©:
	 ©:
w`ox w*¦E¿Gwcuevw w*¦E¿Bw`±evw w*¦E¿Bw`±evw ¹º*¿G¡¢ä¿
w`
¥ À¢*À3½swcuÀX¿ u±IÀ¼À u±IÀ¼À
w` w`¦±¿GÀ¢À¼e¿ ±±wc¾À¢Ô ±±wc¾À¢Ô
w`+ ½sw`uuÀ¼¡°¦ w*¦E¿GÀ¢À¼¿
w`	 w*¦E¿GÀ¢À¼¿ ½sw`uuÀ¼¡°¦
+B¡¢¦Iuw	T-0gwcÂguw`u*w{e¹g¡°v¡¼»c¡¼gu*¿ 3+Ò¡°Ásw$u±IÀ¼ÀÃ¹ÍIg*¿
   U ÿ
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ £
©: 	 ¡°¾uew`yg-uueÀ¢À¼¡°¦$½swÀ¢I-¾E  ¡°vPwc*¿Grsw{uueÀ¢À¼wc-¾±y¡°½Iu¹ºI½vPwc
¡¢gP$½uEw`½¾À¼ÔK·eu-*Iu¡¢¡¢I±ÀK¡¢u½u*¡¢Iu0ew~w*À¢¡¢v¡°uw`-½suI¦gsysw¡¢uw`¡¢Iye¹
¦IuI±*·#w`½À¼¡¢u¦~¡¢P~À°e¦ew¾±e¡¢0¾À¼ÔK¿f¡° ©:<; ·Èw*¦I¡¢wcfeÀ¼À¢*¡¼g¡¢BEw`¹ºI½vw` #¹ºw`
À¼`À½sw`±À¼¡°¦E¿2|~w`¦e¡°w` w`uIvP¡°¦ ¡°$I$euÀ¢¡¢w`ä·B¡°u*w-swO¡°guu¡¼gÓ¹Á¦IuIu
s¡°w`~I½uÀ3w*¦I¡¢wc0²~¡¢w`Áysw$w`uIv¡¢¦-eÀ¼¦II¡¼½suv¿
©:
	 ¡°B¡°v¡¼À°e ©:  	 ¾uuBw*¦I¡¢wceÀ¼À¢*e¡¢I ¡°G±wc¹ºgvwc¾Ew¹ºIwÁswcuÀ¢¡¢u¦±¿rsu¡¢
w``wcew`swywygvyue*¡¢IEew`g¡°ÀX·3¾u u½uÀ¢À¢wcÂgu¡¢w`À¼wcw*¦e¡°w`½`·KeÀ¼À¢#²¡¢u¦
s¡°w`Âw`±w½u`w*wcO²~swc ©:  	 ¹Íe¡¼À°Áuw{yÀ°eÔ¹w`¦e¡°w``¿Gu½w`gÀ¢e·su¡¢
¡¢suwPÀ¢w`IwÏÃw`¡¼ Iwg¡°v¡¼»c¡¢I>wcÂguw`u*we·Ã¡°uww`¦e¡°w`À¢À¼*e¡¢I
¡°g±uwcvyeg
eg¡¼ÎÐw`Ew`uuw`u*w`Ás±²w`ww`v# Iw`2¾gO½sw$w*¦e¡°w`Áw`uIv¡¢¦-us±ewe¿
©: gu¡° ¡°ÑeuuÀ¼¡°¦ e¹ºÐ²Iw-¡°Ew*À¢¡¢w+À¢¦eI¡¢suv¿+rsu¡¢$w`Âwcuw-¡°$À¢¡°vP¡¢wc'À¢Iu
²~sIw ¾±¡¢w`ew{-¡¢u¦eÀ¢w¾±e¡¢¾À¢ÔE¿
1½sw`Ág¡°v¡¼»c¡¢Iw`Âw`±w`v¡¢¦Isg~eÁ²w*À¢À3¾Ew w`wcä¿
   >@! #%  !  =E'  ;=!$%   7EFFEFJ7- >@! E 0G=EF
rsuws¡¢À¢¡¢uÁr¡ "wc¡¢Pr$" Îax.% % %( *K¡°uw`½I\¡°gwcuw`-¹ºIs¡¼¦gsÎÐ±wc¹ºgvye±wvPÀ¼¡¢vwc¡¢
IuÀ¢¡¢`¡¼gu*·±¹Ígv5 ¡°w*+usIuw`~2vuÀ¼¡ÕÎÐuu½±gwPuI¦I½evyvye¾À¢w$À°¦ÎM¡° *e½uÁ¹ºgEw`½guÀ
*Ivyuw`½*¿~rsuwr$" Îax.% % %-gu¡°e¹-¦ewcw`½Àf±uEIw0  gw  0 Iu O½e¦Iw
e¹fvw`¡°#ÎÐEw`*¡ Ku¡¢.-B ¡¢w`PIuOe±¡¼P¡¢gw`¹ÍewcIuOgu*w`½g`·evw`vg¡¢gw`¹ÍewI·IÁ ¯
¾±u\¡°gw`¹Íe*we·Iw*e¿Grsw¡¼ÏKwcwcg0u¡¢0ew~¡°Iw`½guw`*wcP½suI¦gs-$s¡¢¦IsÎÐ¾ue±²¡¢usy¡°Iw`½uÀ
¾±u*¿
rswg¥ÈÎÐ¾¡¼  g0 6*Iu¡¢e¹K¥.	¹Íuu*¡¢IueÀuu¡¢`·eeu2xc¥e¤~¦ewcw`½À¼ÎÐuu½±gww`¦e¡°w`½*¿ ¯ 
¡°Á±u±gw`+¾IOw`±e½w¡¢u½u*¡¢I2Iu2±*Isw`3Rg¥$Iuxc$¾gwc*·wcEw`*¡¢ ew`À¼ a¿Grsw
¡°u½u¡¼g>w* uw` ÝÞf¯Ðß ( ¤F*e½s¡¢w`*uwyeuoÀ¢À¼#²~{uo ± ewIEw`½¡¼gu{
¾±wy¡°½wc
¡°
w`Is
À¢Ô+À¢we·K~O*À¼Ô+ew ¹Áx.% % " H»I¿Á
¡¢±½u*¡¢I `e
À°O¾Ew$¦gue½w`
¾g+
*Iuu¡¼¡¼g+w*¦I¡¢wc*¿
1{Ew`½¡¼goÀ°w`u*¡¼wcIwOe¹IwI·Ð²±·Bs±w`we·BeuÑw* Iw`gw`w`Ñ*À¼wc*¿"g$g±wce¡¢Iuew
u¡¢Ew*À¢¡¢uw`ÒIuÒ`e ¾Ew¡¢½uw`Ñw` ew`ÑÀ¢we¿4H#²w* Iw``·Bsw
se¡°w+¹ ÝÞf¯Ðß ¡¢±½u*¡¢I w*
Isu¡¼w`½uww`Â¡°wcsw-¡°½w-e¹0¡°u½u¡¼gu ¾EwOggeÀ¢À¼wc¡°Ñe¹ºÐ²IwI·3euÓ¡°I½u±w`
±I¦I½evj½±±wgu½¡°I½BGe½wcv¾À¢ À¢w* ew`À -w*À°Èewc¾u½e±sw``·euvyeuu¡¢¦ w`¡¢*¡¢Iu
¾Ew*Ð²w*wc2¡°u½u¡¼gO¡°½w u¡¢XÀ¢e½0Iu-¹Íu±¡¢I±À3u¡¢`¿\rswcwew½suw*w À¢w`Á¾Ew*Ð²w*wc
½swÓ¡¢½uwoe¹ ¾uIus¸g$uvy ¡°u½±¡¢I eu;swÓwÏÃw`*¡¢ ewÑsuI¦ewo¡¢ Ig½IÀ2,±#² ¿ ¯ 
Iu¡¢¡¢Iä·Kwc½¡°
IEw`½¡¢I±*e
gÀ¢¾Ew$¡°½w`
¡° ½±wc¡ EÀ¼IKR¡R¿ we¿¢·Ã*w`¡°
À¢`¡¼gu¡°
½sw ¡°u½±¡¢I+²I½;a·¡°g±u¡°¦-À¢eeÀ¼À¢*¡¼g2*I&,±¡°½*¿
 	&+-*)+
	  ± $^$O*/*) ) *-$+1
rsuwIuÀ¢¡¢`¡¼g2e¹\³´Kµ¶{À¢#²ÁÎMÀ¼w` ew*ÀÃg¡°v¡¼»c¡¢I+I+À¢gguÁ¡°¡¼À¢À°u½ewc2¡°+¡¢¦I±w B-
UNU
VBW WXGY
x>%  $Æ#ÌÑÊÉÄ 
   
for (......) {
           .............
}
   
for (......) {
          .............
}
   	
for (......) {
            .............
}
Program
  
 
for (......) {
           .............
}
  
 
for (......) {
          .............
}
  
 	
for (......) {
            .............
}
ProgramOptim. sequ. 1
Optim. sequ. 2
Optim. sequ. 3
Optim. sequ. 4
build rebuild
Optim. sequ. 1
Optim. sequ. 2
Optim. sequ. 3
Optim. sequ. 4
build rebuild

 



Optim. sequ. 1
Optim. sequ. 2
Optim. sequ. 3
Optim. sequ. 4
build rebuild
+B¡¢¦Iuw B-³´Kµ¶{# ewceÀ¼ÀKI¦II¡¼»c¡¼gä¿
xe¿yw`¹½Iu¹ºI½ve¡¢I+wcÂguw`u*w` º¹ºg¡¢±½eu*w -GuueÀ¢À¼¡°¦E·uuEw`½¾À¢ÔE·½sw`±À¼¡°¦-e±
w`¦e¡°w`0À¢À¼*e¡¢I;G¡¢e±À¼¡¢w`2Pw`esOÀ¼IOyuu±wvyII-¡¼ÏÃw`w`g¡°vyÀ¼wcvw`ge¡¢Iu
¹ºIÁwces+À¼I?
¥¿u ±À¢¡¢u¦¡¢uw`'>w½I$½sw+uvP¾±wc$¹~¡¢wce¡¢Iuww``wcÑ¾gÓwces'À¢IÑe±Ñsw
uv¾Ew`¹E¡°vPwcBswÀ¢gguBeww*wc*w`?Iu¡°¦½s¡¢G±±À¼¡°¦¡¢¹ºgvye¡¢Iä·I³´Kµ¶\¹º*uw`
Isuw$vPgÁ¡¢vwÎÐgu½uv¡¢¦-uI½Á¹sw$*uw ?
u¿2¦IÀ¼g¾uÀ¹Íuu*¡¢I Í¡X¿ wI¿½sw   +¹Íuu*¡¢Io¡¢ +B¡¼¦guwP<½susIw`¦eÀ¢I¾ueÀ¼À¢e·äu±w`
ewwc*¡¼g2¡¢vw I*w ¡¢»*w gu½¡°I`·sw ¾Ew`¡¢vyÀ¢w`vwcI½¡¼g+e¹wces2À¼I3¿
rswE½Ee¡°g¡°¡°w`À¼'w*À°wc'½sw+`euI¾¡¢À¼¡¢¡¢w`¹swgvu¡¼À¢w`¡¢¹Í½e½u*uw -¡¼
w`Â¡°w`sw$*Ivy¡¢À¼wcÁy¦ewcw`½w vÀ¢¡°À¢w$w`¹ºgÁw`Is2À¢Iä¿Grsw ½s¡¢½
±I¡¢gwc±wcuug
½swPI¾¡¢À¼¡¢Ð++vw*ÀsuwIu¡°vP¡¢»*wcweu
O¹ºgvyÀ¢¡¢»*w$½swPw*À¢w`*¡¢Iuwc`¿~rf+es¡¢w* Iw
½s¡°*·²0w uw ÓÀ¼¡°w`IyÀ¢¦ew`¾±oeuuIIs '¾Ew e¾À¢w
Ó¹ºI½vuÀ¢ew
sw sI¡¢*w`ye-IÒ¡°gw`¦ew`
¡°vuÀ¼w*+uI¾À¢w`v ¡°²~s¡°s+w`¡¼½sw`Á½sw$w ¡¼»`w Iwwc*¡¼g2¡¢vw$suI-¾Ew$vP¡°¡°v¡¼»`w`ä¿
¯ 
w*w`*¡¢I+²0wuw`w`gÁsw Ew`¹ºI½vIuwvw*À3uw`2¹ºIÁÀ¢Iu`·swc¡¢wc¡¼g2E¿ ¥²0w
½s#²¸s#² suwÀ¢¡¢wce¡¢wcÂuÀ¢¡¼¡¼wcw`v ¡¢0¾u¡¢À¼Áe±-IÀ¼ Iw`ä¿B-w*uevyÀ¢w~¡¢uw`-$¡¢À¼À°u½w
½sw$e±ugesä¿
= 8 %J  &!$12%! /D:   G0
r2vw*ÀswgIu
wwc*¡¼g ¡°vw¹GÀ¢I·E²wuwP2g±v¾Ew`~e¹Gww``¡¢I **À¼wcEw`
¡¢wce¡¢IP¹Ãswg¡¢¦e¡°ueÀgÀ¢Iä·gw`uewc·IIuyeP# ew`½swce*I*·euw`Iw`·I*I½wcEIuu¡¢¦{
 ÿ ôÈù
!Ðö{ø#"%$òø*ø÷ð óXúù
!½óXðòø VV ô'&0ûeúùÍñ3ðòñfð&÷øùºó(! V ófð "óRïÈúÐö)!aùÍú\ñ&*!#$$,+-fïÈð Mïðòñ."¢ùÍú0/`ôcú V ó
$ öóRïÈú 1!añXúGð V*2 ðòõcúø
!a÷È÷'$òð 1!½óXðòø V ñXô Xï3!añ5476 Y W 
   U ÿ
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ xIx
Iteration j     	
  
  
      
Iteration j
 "!$#%'&)(+*-,./.+0213.545&7698:.$%<;'=&>6?./.$0A@B./4C2DE	=5&4#6?GF5!3.$F56"CIH
Iteration j
Iteration j+1
Iteration j+2
Iteration j Iteration j+1
Iteration j
Iteration j+2
JKMLGNPOQ RMS TUN V Q W"RLGRMOS XZYMTZO[K:\ Q RM]^ RMNPWG\ \ Q RM]^`_a
b c
b c
b cd c
e c
+B¡¼¦guw¤ - Þ Ivw*ÀÃ¹ºgÁÀ¼I
u±IÀ¼À¢¡¢u¦Pw`su¡°Âwe¿
½sw~À¢Iw`¡¢À¢e¦IuwFC#±IÀ¼I¦IwI¿3rsw~ #À°w¹ fvÈP #e¡°¹Í±u¡¼g-¹Ãswg±v¾Ew`Ge¹Ã¡¢wce¡¢Iu
e¹½sw À¼gä¿\rfywces+À¼I+²weÀ¢-es²0w`¡¼¦gsg*·`f ·u²~su¡¢s
gw`½EIuu0-½sw$uv¾Ew`Áe¹
¡¢vwcGswÀ¼IP¡°Gww``wcä¿ ¡¢u¦ s¡°\¡¢vyÀ¢w~vuw*À±½swwwc*¡¼gP¡¢vwI·Ig·e¡°-vyes¡°w~**À¼wc*·
½Ew`gww``¡°¦yÀ¢gg  ·u¡°Á¦e¡¢ ewc+¾g-
gihjf  lk   Am Bn   kMm po'o
²~suw`wqm ä¡¢swg±v¾Ew`\e¹ä¡¼w`½¡¢I±G¹äsuw~À¼gä¿ ß su¡¼À¢w~su¡¢0vPw`ÀEvyÈye\¾Ew Iw`e`*u½w
¹ºgÁÀ¼guÁ²¡¼½s
IvyÀ¢w
¾±I·u¡°vge¹*Iwc*·¡¢¡°~5r-*¡¼wcg*·uwcEw`*¡¢eÀ¼À¢O²~swc+¡¼¹âÎÐ½wcvw`g
Iwgg ew`wcOy½¡¢¦IsgÀ¼¡°w$*uw±¡°¦y¦IuIuw`+¡¢u½u*¡¢Iu`¿I+EuswcvgwI·g½sw$uv¾Ew`Áe¹
*À¢w`w`ÁeÁ½eÔw¡¢gI*gug0½sw{¡¢vyuIÁ¹±*Iswv¡°w``¿IH#²w* Iw`\¡°uI¡¢*we·sw
w*À¢w`*¡¢I¹ä½sw`±À¼¡°¦ À¢¦eg¡¢s±v w`Be\uw`Ew`uPIPsw~vwcvPg$¾Ew`s±È g¡¢I`¿I1{u¡°vP¡¢»`e¡¢Iu
*Iu*w`½¡°¦OsuwyvwcvPg s¡¢w`½e½sgIwu½uÀ¢À¼ Ew`¹ºI½vw`>¾g
suwP¹ÍIgÎXwcuä¿ rswP¹ÍIvPw`²0gÔ
²w$ew uIEI¡¢¦O`ew`I¡¢À¢2¾±wwwcuw`
O±u±gvPgw *IvyÀ¢¡¢`wcÀ¼I
vw*À°I~gg
IÁsw w*w`*u¡¢I+¡°vPw$w`vye¡¢uÁ²~¡¢wc+IÁÀ¼¡°wceÁwuuw`½¡¼gu*¿
rswÀ¼I
*uw$¡¢»*w ¡°wcew`ts  Iuwuuw`½wc2¡° ÝÞ¯Ðß ¡°u½u¡¼gu`¿$1{ e½s¡¢wc±wc
½us
eÁ½swr¡ "wc¡¢y½s¡°¡¢À¢w`eÀ¢2e
e±uÈ¡°vy¡¢I3·u¡°uw ¡°u½u¡¼gu~Iw gvyuwcw`+¡°
vwcvPgI¿
UNU
VBW WXGY
xÈ¥  $Æ#ÌÑÊÉÄ 
Iteration j
Iteration j
   
	    	     
   	 
   	  
   
!#" $ %
& '( %
)*,+ - .0/ - 1 234+
56307 78:9:+ ;4<7< =><:<?
=>4<:<? @ A %
Iterations
1 and 2
Iterations
3 and 4
BBC !EDGFH
Steady state
( %
+B¡¢¦Iuw £B- Þ g+vw*À3¹ºIÁsuw$e¹ºÐ²Iw¡°±w`À¼¡°w wcsu¡°Âwe¿
IKJ   J   L Û  ª/2    ¬Ü  
¯ PsuwÁ¹ºeÀ¢À¼#²¡°¦{²0w*eÀ¼À9' EËÆ)Ä  ÉMÆË·gwcew`NM·IswuvP¾±wcB¹Ã¡°vPwcBsw~±uIÀ¼À¢¡°¦¡¢GIuÀ¢¡¼wc
>
À¢ggä¿
rswO #À°w`¹suw2wrO*¡¼wcI½$ew-I¾u¡°wcÑe**I½¡°¦
 suw+À¢¦eg¡¢s±v uw`'
Ew`¹ºI½v ½sw À¼g+½sw`±À¼¡°¦;-
¨ Û Ü Ø  Û ­I¬ 0©c­4 × Ü/. f® ¡¢½s¡¢G`ew0½sw #À°w¹   ¡°G¡°vyÀ¢$¦e¡¢ ewcP¾g suw~g±v¾Ew`B¹ÃÀ¢w`
swÀ¢IO¾E-À¢I½0¹ºwc½swcuÀ¢¡¢¦E¿ ¯ 2s¡°Á*Iw3f¡°»*wcÀ¢we¿Grs¡°¡°¡¼À¢À°u½ewcO¡°
+B¡¼¦guw	¿
 Û3Û  f« Û  /. f® uueÀ¢À¼¡°¦-¡°
Iu~`ew ¡¢~¹ºeÀ¢À¼#²w`
¾g+½uEw`½¾À¢Ô+gu½±¡¢I
Iu euu¡¼¡¼g
¹\¦gue½u~+eÀ¼À¢#²j¡¢u½u*¡¢IuvP# Iwe`gGuvyu*¿ ¯  ½s¡¢`ew  uw`Ew`uu{g sw
 #À°we¹9m ¿ ¯ uuw*w`3·g½sww`g¡°wÀ¢ggO¾Eu-¡¢0ww``wcO¡°O½s¡¢Á`ewe·Psw{# ewcswceyg
k:m  o ¡°¦I¡¼ Iw`¾I-
  kMm po hPO ¡Õ¹qk kMm  vPuuÀ¼QM oSRhUT o gVXW m kMZY k:m  vuÀ¢QM o'o   W\[ps\W T
rs¡°¡¢Á¡¢À¢À¢u½w`¡° +B¡¢¦Iuw ¤u¿
   U ÿ
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ xc
© Û Rª Ú ¬u« × . × .. × ® rswÓe¹ºÐ²Iw¡°Ew*À¢¡¢wc6À¢I ¡°½w`e ¡¢wce¡¢I¸w` ewc   À¢w``¿ 
wcvy¡°uw`$À¼IÓ¡°Iuw`'wwc*w-swOw*½
¡¼w`½¡¢I± ²~sw`'½swO #À°wOe¹qm ¡¢Pe
2vPÀ¼¡¢uÀ¼w¹\½swPu±IÀ¼À¹Íe*Iuw`¾g
swe¹ºÐ²Iw$u¡¢Ew*À¢¡¢uwPI²~sw` ½swPuvP¾±wce¹
¡¼w`½¡¼gu\¡°½vyÀ¢À¼wc\s±eysuwv¡¢u¡¢vPuv g±v¾Ew`\e¹ä¡¼w`½¡¢I±*·gw`Iwcm g·I½su0sw
e¹ºÐ²Iw¡¢Ew*À¢¡°w *e2±wc¹ºgv X¡°uw{¡°2*±w`g¡°vyÀ¢w`vw`ge¡¢I+¦gue½OewIuwcO¡°
sw$w`½À¢¡°¦-wa¿\rsw  #À°w¹   eu+suw # ew`½swce2*I*  kMm po Iw{¦e¡¢ ewc+¾g-
	
 m  Y m g O  h   kMm  o h    n [
s  Y    
 O   h T  kMm po h m   
²~sw`w  h k:m  vPuuÀ¼ kM o o ·  ¡°suw$I±wc¡¢w`½¡¼g2e¹½sw$wcvy¡°uw`ÁÀ¢Ieu [
7s 
¡¢PsuwuvP¾±wc$¹*À¢w`P¹~suw+¹ºÐ²ÁewO¡¢Ew*À¢¡°w`ÒÀ¼I w`¡¢À¼I¦IwI¿>rsww*¦g¡¢ ew2w`½v
IÔw`¡°g e`gug½su I$À¢ÀGswy¡¢w`½¡¼gu ewww``wco¾g½swOe¹ºÐ²Iw¡°±w`À¼¡°w`
À¼gä¿\rs¡°Á¡¢¡¢À¢À¢u½w`+¡¢+B¡¢¦Iuw £u¿
9¡¢ ewc [Áswuv¾Ew`¹À¼gu ¡°Ñsw+wO½sw2eeÀ0uvP¾±wc$¹~**À¼wc$½±wcIP¡¢'½sw2À¢Iu$¡¢
vw`À¼¡¢»*wc+¾g-

 "!
f   k   Am Bn   k:m [o'o
¸u¡UrO*uÀ¼Ðye¡¢w`B²~suw`sw ÈeÀ¢uw`Ge¹ f  e± m   ÈI$¹ÍgvIuw~u$eIswc Rw*w½sw #À°w`
¹ºg2H¥I-IA+¡¢¦I±w+x`y¹ºg¡°uIuwa¿ Ý e¡¢e¡¢Iu¹ f  uevyewce{I>esw`
Ôew*wc
½swyIvPww`À¢e¡¢ ew$ #eÀ¢wc{²~s¡¢s¡¢u½uÀ¢À¢½swy*ew R¡R¿ we¿½swvg{¡°vwÎÐI±uv¡°¦+±e¹
*ww`uuPw`vy¡°-suw½evwF¿ ¯ 2s¡°*ew¡¢¡¢±g¡°¾À¼wPI¡¢v¡¢»*w¹ºII2È Iw`½¦ew½uO¾g
*Iu¡°w`¡¢u¦Pwces+ ÈeÀ¢uw{e¹ m ¿ +±gPÀ¢I B¡°uw`I2e¹-f  lk  Am  n  kMm  o'o ²0w suÈ Iw -
#%$&#
'  "!
f '  k  Am ' n   k:m ' o o
²~suw`wAm 	m ¡°-suw>uv¾Ew`-e¹EI½¡¢¾À¢w  #À°w`-¹ºI m  ¿ ¯  w2w`*¡¢I^²0w±g±gw Ñw*À¢w`
¹Í±u¡¼g2¾uIwc-I2sw$g¡°vuÀ¼w*2À¢¦eI¡¢suv¿ +±I0suw{½eÔew~¹*À¢I¡¢Ðy²0w{s±À¢ÀKI½uvw½suswcw
¡°ÁIuÀ¼Ogw$EI½¡°¾À¢w{ #eÀ¢we¹ m GEw`ÁÀ¢I+¡¢suw$w~w`¡¼gä¿
= > 60  )(7;=: $EF<:*"- DEF/DJ)+*  !$%()0/
¯ Ó½s¡¢Pwc¡¼g>²wOuw`w`g$s#²½swO¦IÀ¼g¾uÀ\w*À¢w`*¡¢Io¹~w-¦Iw`wce¡¢I>eÀ¼w`½u¡¼ Iw` `e'¾±w
w`±wcwcIw`+eÁsuw$wcIÀ¢¡¼gOe¹BOg¡°vyÀ¼w*uI¾uÀ¼wcv+¿
Þ w*   ¾±w>ÓÀ¢Iä¿ Þ w*-,/.Bg&0 214365879%1 m :,/.`g<;¾Ew swg¡°v¡¼»c¡¼g w`Âwcuwc-euuÀ¼¡¢w` 
À¢I  ¿ Þ w* s=0  ¾±wsw
¡¼»`w+e¹  	 w+¹ºIPI¡¢v¡¢»`e¡¢I 3 ¿ Þ w*3g&0  kMm o h %0   m n 0  k:m o
>/? V ùRø$$òð VA@ ðòñ3ôÈñXúõû*ö~óRïÈú\ñXø#"Õó - !aùRú\÷Èðò÷ú0$òð V ú !#$ @ øùÍð óRï'& óRøÁ÷úù "¼øù
& ! Ðö 0$òð GùÍú @ ðòñÍóXúù !#$$òø 1!½óRðòø V 
UNU
VBW WXGY
x`  $Æ#ÌÑÊÉÄ 
¾Ewsw
uv¾Ew`¹*À¢w`P¹ºI m6¡¢w`½¡¼gu$e¹À¢gg  ¿ ß w
wcew   ' sw¡¢gw*¦ewc #I¡°e¾À¢w`±wcw`±wyswIu¡°vP¡¢»`e¡¢IoÀ¢w`½ue¡¢ ew`¡°>½swyw`Âu¡¼gu`¿ ¯ ¹   ' h 9 ·Ã¹ºg{À¼I ·3swg¡°v¡¼»c¡¼gÓw`ÂwcuwÓ¡¢sw+Iw->sIwe¿+±g$w`IsÓÀ¼I'²wO¦Iw* suwO¹ºeÀ¢À¢#²¡¢¦ ¡°gw`¦ew`
wcÂu¡¼gu6-
  k:m o h  #$	
'  "! g ' kMm o    '  h  #$	
'  "! s '    '9 h  #$	
'  "!    '
²~suw`w 'kMm o ¡°½sww*w`*u¡¢I-¡¢vw{¡¢O*À¢w~¹ºI m ¡¢w`½¡¼gu`·  ¡°½sw*uw¡¼»`we¿Grsw #I¡°e¾À¢w`
   ' ewuw`2w*uuwcswsI¡¢*w¹fPwcÂw`u*w -IÀ¢-Iuw¹3½sw   ' *IOsuÈ Iw~sw{ #À°wx¹ºI¦I¡¼ Iw`+ ÈeÀ¢uw{e¹ a¿
Þ w* m ¾Ewswuv¾Ew`0¹f¡¢wce¡¢Iu0¡°OÀ¢gg e± f B¾Ew½sw uv¾Ew`0¹f¡¢vwc0½sw{À¼IO¡¢
w*w`*uw`3¿\½uv¡°¦yswcw¡°qm  [À¼guÁ¡¢½sw$wI·²0w ¦Iw*Ásw¹ºIÀ¼À¢#²¡°¦PÀ¢¡°w`IÁwuuw`½¡¢Iu -
m  [W h  #%$   ! f    k:m  og ,g0#[  	 W h  #%$   !  
sugg¡°¦'suwI¡¢v¡¢»`e¡¢I¸w`Âw`±w`¹ºgOwces^À¼I¸`e suw`¸¾EwI¾½¡°w` ¾g vP¡°¡°v¡¼»`¡¢¦
m  [W{²¡¼½s2½sw$gu½¡°I  g ,g0#[  	 Wg·  ¾±w`¡¢¦y½sw v¡¢vPuv w ¡¼»`w{eÀ¼À¢#²0wc
¹ºgsw$w*Á¹À¼gu*·gÁ¾I+vP¡°¡°v¡¼»`¡¢¦ g ,g0#[  EW{²¡¼½ssw gu½¡°I  m  [Wg· 
¾Ew*¡°¦ysuw$v¡¢vPuv5uvP¾±wcÁ¹GÀ¢w`ÁÀ¢À¢#²0wcO¹ºgÁsw À¢Iu`¿
   ©`ª*«#¬ª Û "!$#3¬   × 0gu¡°wc0½sw Ð²À¢Iu`· !{Iu &%·uIu2½sw$w`½±wc¡¢ ew w`½À¢0¹ºI
½suw*w0w`Âwcuwcfe¹±Iu¡°vP¡¢»`e¡¢IPes#²~$I+B¡¢¦Iuwx>%u¿frsu¡¢À¢w`e±f½sw¹ºIÀ¼À¢#²¡°¦*Iu½¡°g
w`v-
m  [W h f!  k  !! Am"! n  !! o ' A!( ! n
f!  k  % ! Am"! n  % ! o ' A!( % n
f!  k ) ! Am"! n ) ! o ' A!( ) nf*%  k  !% Am+% n  !% o ' %( ! n
f %  k  %% Am % n  %% o '  %( % n
f %  k )% Am % n )% o '  %( )g ,g0#[  	 W h s !! '  !( !in s % !   !,( % n s-) ! '  !( ) ns !% '  %( !in s %%   %( % n s-)% '  %( )
½uv¡¢u¦ f!Geu>f.%*I{IÀ¢½eÔwG½swG #À°w`x\eu{E·`½sw\Iu¡°vP¡¢»`e¡¢I{¹u*uw\¡¢»*w\u±w`
½swOvy#¡°vuv *À¢wy*Iug gu½¡°I{¦e¡¢ ewc{swOeÀ°¡¢I± uwcwcgw`>¡¢4+B¡¢¦Iuw
xexe¿O0eÀ°uvyu
 ! 1 /%#·  	EWe±0 [W sI·cw`½±wc¡¼ Iw*À¢e·È¡¢±¡¢`w\sw½ew`¦e±wc{¹ºI3À¢IyxIu¥u·`½sw0¡¼»`we±
w*w`*u¡¢I$¡¢vwÁ¹EswwÁgw`½EIu¡°¦~swÁIÀ¢u¡¢Iä¿Br¡¢u¦{¦ew`BswÁ¾±wcGEw`¹ºI½vyeu*w
¹ºg0¦e¡¢ ewcOvy#¡¢vPuv ¡¢»*w{¹f*w{±uu*w`0sww`½À¼½0½s#²~-¡°+B¡¢¦IuwxÈ¥¿BwuEw`*w`2sw
w*w`*u¡¢IÀ¢w`wc*w`IwcIÁsw$vy¡°v±v ¡¢»*w eÀ¼À¢#²0wcO¡°u*w`Iwc*¿
rOIÀ¼ Iw½sw$gu½¡°IÁwcv ²w$uw½sw Å1Ç*Æ32ÈÊÅuÄ ,4 Ä.IÊ5(Õxc£F*X¿
   U ÿ
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ x 	
Þ Iox
 	

 	   !  "#
$&%(' $&%)+*-,+. $&%,
/+0 1 2 3547698;:=<?>A@CBDE@GFH892JI
K 0 L KM7N"O KQPRM7NO
SJ0 1 TL UV
Þ I
¥
WJW XZY[]\Z^
WJW  "-_J	
_a`bc_JJ
 	

 _J  ]	   _  ZdeJf  \"#
WJW# XZYZ[g\Z^g[Zh
$&%(' $&%)+*-,+. $&%,
/?i jQV j&L 3k476;8lV?<?>A@CBDE@GFH8mj&LJI
K i L KJM7NO KQPRM7NO
Sni jQV :=j o3
+¡¢¦I±wyx.% -  e¹ºIÁÀ¢Iox eu+À¼g¥²~swc+IuÀ¢¡¢¦y½sw suw*w$w`Âwcuwc¹BI¡¢v¡¢»`¡¼gä¿
Ncp]q Nrpls&t Nrp;sutJt
NvK&wyxzQ{}|~wup]JtJt NvK&wyxzQ{}|~wup]JtJt NvK&wyxzQ{}|~w&pJtJtJt
 0  i E0 i ? uC E0 i ? uC E0 i ? uC
j j =L L  juoJ1 =L L  TTL =L L  TTLJL
V j +j L ,? :J21 m4 w& F-Z F@C¡J¢ZFI +j j £() :12U
j V m4 w& F-Z F@C¡J¢ZFI m4 w& F-Z F@C¡J¢ZFI =L : )', T1JLJL
+¡¢¦I±wyxex -B|~w`½À¢¹v¡°¡°vP¡¢»*¡°¦O*uw¡¢»*w uuwcwwc*¡¼g2¡¢vw$gu½¡°I
UNU
VBW WXGY
xc  $Æ#ÌÑÊÉÄ 
N p9sutJt Ncpls&tt N pls&tt
 / {
	|~( &pt  / {
	|~v&pls&tt  / {	J|~v&ptt
 0  i E0 i } ! #"n E0  i $%&  ! #"n  0  i $  ' #"n
j j =L j )&(' :o : +j )*)'(? o3 : : )=, + j&3o
V j =L j +' :o : +j , ),-') o3 : : ,,() j&3o
j V =L j .(,(' :o : +j - o3 : : ,+,)? j&3o
+B¡¼¦guwxÈ¥T-I"¡°¡°vP¡¢»*¡°¦O**À¼w *Iuguuwcw$¡¼»`w I±½e¡¢g
/ 4 ***)+$101N+a1
r
wuEw`¡¢vw`g³´Eµ¶P²0w-*Iu¡¢uw`w`Ów*À¢Iu{¹ÍIv ½swOvuÀ¼¡¢vw`u¡¢
e±À¼¡°*e¡¢Iu H¥e;(ÕxG*X¿
rsuw{½e¦ew`ÁIsu¡¼w`½uw¡°suw ÝÞf¯Ðß e½s¡¢wc±wr¡ "w`¡°P¹Ígv s¡¢À¢¡¢u`¿
2  *J &! E /D0:,$-
+B¡¢¦Iuwx`2±wcwcI½gvPw¹0swy¡°vwÎÐgu±vP¡°¦À¼gueu>swy #À°w`¹ºg m  sw-uvP¾±wce¹¡¢wce¡¢Iue±2f  suw{uvP¾±wc0e¹fwwc*¡¼gO¹sw{À¼gu0¹ºIPw*¹½uu`¿ ¯ sgÀ°O¾±w Iwc½suPsw2À¼I±suÈ Iw2½veÀ¼Àuv¾Ew`¹¡¼w`½¡¼gu$²~s¡°s'w`vyus±e¡¼»`w`$½sw2w*ÏKwcP¹sw+À¼g
w`vye¡¢uuw`½*¿**I½¡¢u¦+ #I¡¢Iu*Iu½¡°g²0wyI¾u¡°oI H¥I2½sw-I¡¢v¡¢»`e¡¢I>sue¡°w`
¦I¡¼ Iw` +¡¢¦I±wyx	u¿
3 0 *(54 Ny1
0ewc-¡¢+wc¡¼g2¥·gI¡¢v¡¢»`e¡¢Iuw*wc-P¹º*u0I2*¡¼¡¢`ÀÃue¹fe±À¼¡°*e¡¢Iue±-su
w*À¢>swcÈ ¡¼À¢IÓu ±À¢¡°¦±¿O uvP¾±wc¹ÁeÀ°w¡° u# ¡°ws¡° ¡°¹ºI½vy¡¢I3¿76=80R ( ¥%F*
`eÓ¡°u½±vPwcg$ww``I¾À¢w` >gug ww``¡¢IÓ¹Íw`Âwcuo¹~¾ue¡°-¾À¼Ô`¿EÀ¢ÀIu Þ Iu
w`±uwc swÓg±v¾Ew`+¹$wcÂ¡¢w`¸*Iugw`½O¾g *Ivyu¡¢u¦ÒÒv¡°¡¢vyeÀ{½ue±¡¢u¦ w*we¹$sw
*IgeÀ0,±#² ¦gIusÓ¡¢ÑeÀ*À¢À¢w`9;:TO (  *X¿ rsw`Ó±# ewc>½sw*¡°euuIIs>>¾EwOI¡¢vyeÀR¿
< O@P>= ( ¥x *3u# ¡¢uw`$¹ÍIvw*²I½Ô ¹ºI¾u¡¢À°¡¢u¦P #e¡¢IueÀ°½suÁvye¡°uÀ°ww*wc*½e¾À¢w EÀ¼wc*¿
< O@P>= u# ¡¢uw`>À¼¡°¹IuuI IuÀ¢¡° gIÀ¢Ps±¡¢u*À¢±w`P¡¢±½uvwcI½¡¼gä¿ÅKËÆ ) e±
ÅEË½Æ )Óew$IvyvI@?BA&8'¡¢À¢¡¼¡¼wcuw`
2w`w`*~¡°vwgu½uv¡¢¦+uee¹\-uI¦I½ev¿0rsuw*
w*À¢Og+½evyÀ¢¡¢u¦w`suu¡¢Âwc*¿G w`wcg½wcu¡¼w`À¢uÁy¡¢u*I½±gew{¡¢±½uvwcI½¡¼gO¹ÍI¡¢À¼¡¢¡¢w`
¡°g'suw IEw`½¡°¦'wcv+¿ ¯ ^su¡¢OIuuIIsä·\¡°u½±vPwcg¡¼gÒ¡°-½Iu±ew`gÑswuw`
Iuw*ÎXg¡°v¡¼»c¡¢I+*I+¾Ew euÀ¢¡¢w`ysuwIuÀ¢¡¢`¡¼guÁ²~sw`+suw$w`v ¡¢Á¡°À¢we¿ "gus4( ¥F*
*IvP¾¡¢uw`$w`v euÑ*Ivy¡¢À¼wc$wcsuIÀ¼I¦e>eIvy¡¢`À¢À¼ÓIÀ¼À¢w`*u ±À¢wO¡°¹ºI½vy¡¢I3¿

su¡¼¦gs-# ewcswce¡°0È Ie¡°w`y½sug¦Is-e¡°¡¢`ÀÃu ±À¢w½evyÀ¢¡¢¦E¿ ¡¢v¡¢À¢IeÀ°¡¢I-¡°ug±gwc
¾gÑ½sw  ¡¢¦e¡¢eÀgw`vyy|~w`w`Is 0w`gwc6-+sw  ¡¼¦I¡¼½À0Ig¡¢gu±À¢¡¢¦ ¯ ¹Í½e½u½uw
  0 ¯ ( ¥F*X¿
1{u*wO*¡¼¡¢`Àw*¦I¡¼gu ew-¡°w`g¡ ±wcä·B½eu¹ºI½vy¡¢I±{s±È ew-¾Ew2IuÀ¢¡¼wcä¿DCFE6 <BGIH ( 	>*
¡°-ÑueeÐ±w
e¹Iu¡°vP¡¢»*¡°¦ *Ivy¡¢À¼wc-w* Iw*À¢IEw` -suw ¡¢ ewc¡¼ÐÒ¹ ¯ À¢À¢¡¢I¡¢`¿ ¯ Owcue¾À¢w`
   U ÿ
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ x 	
Þ Iox m"!qh  1 f! h  99	
  1
   9
  	  cJ
h  ]	e  dn`  #
Þ I
¥ m+% h   f*% h  

  	  cJ
h  ]J	]e  ]dn`  #
Þ I m ) h  1 f ) h  9	 1   T 
  	  cJ
hJ^  ]	 J X?eJ=[hlnZYen^  
ge&^  J!#"!ndn`  #
Þ I+ m%$ h  1 f&$ h  9	

  1
  	  cJ
hJ^  ]	 J X?eJ=[hlnZYen^  ]
en^  !&J!#"!nd')(  !  _  #
Þ I	 m+* h   f&* h  9 ET T 
  	  cJ
hJ^  ]	 J X?eJ=[hlnZYen^  en^  
e&^  !uen^  !&J ?#" ?ndn`  #
Þ I m+, h   f&, h  99  9
  .-g	
"/- 10"2-?
=nZY  -]	  -"!
3  -Z]	   -45!+
6 nZY  -]	 6 -"!
6 3  -Z]	  6b -45!+
e  -]	e=!J\ d( 6  6 nY  -uZ=&ZY  -"#
+B¡¢¦Iuwx`B-GrÁ¡°vw*Iu½uv¡°¦PÀ¢Iuw*½Iw`-¹ÍIv H{¥I - m B¡°sw$uvP¾±wc0e¹¡¢wce¡¢IuÁe±
f B¡°sw$uvP¾±wcÁ¹BÀ¼g2w*wc*¡¼gu`¿
UNU
VBW WXGY
xc¤  $Æ#ÌÑÊÉÄ 
©:<; ©: 
  ©:    ©:  I  ©:
 
  ©:
 ! ¤  	 	 	    ±·uv¡¢

¡¢  xc<
 ! % % Ix>%u· 	 % % ÈI¥u· e
s ! ¤ xÈ¥ x` ¥ % x` 		
 % £ 	   x.% 	E  {u·uv¡°

¡¢  <
% % %  % % ¥I¥
s-% £ xc x`¤ ¥I¥ x`£ 	 	
 ) xc¥ ¤ ¤ 	 xc¥  	 {u·±v¡°  ¡¢  xc¥< ) % % Ixcu· ¤
 % % cI¤±· £I
s ) xc¥ xc ¥# ¥e¤ ¥# xÈ¥x
$ x	 x>% £ £ x`  	 {£u·±v¡°

¡¢  x`¤&
#$ % % Ixc¤u· £
 % % È %±·äxc¥%
s $ x	 ¥ % ¥¤ e ux x 	¥
* x	 x>% x.% ¤ x
	 	  	 {¤u·±v¡°

¡¢  x`&
* % % x.% % % xÈ¥%
s* x	 xc£ ¥£ I e x 	#£
, x`£ xc xc¥ xIx  % {
, % xc xc¥ I  % ewcI¦gs
s, x`£ ¥ 	 e I 	£ w`¦e¡°w`½
+B¡¢¦Iuwx* -B|~wcuÀ¼½Á¹ºIÁ½swKH{¥eePÀ¼I±*¿{j¡¢uu¡¢`wcÁsuesw g¡°v¡¼»c¡¼g+w`Âwcuw{¹Í¡¢À¢w`ä¿
+      [W s  	 W \Û3Û    \ÛfÛ  
 \Û3Û   Û3Û  I \Û3Û  Û3Û 
	¤ n	 x`¤g¥£e±x`¤Ie 	#¤ Â&% ½Â<% Â&% ½Â&% Â&% ½Â&%
xIx
	 n	 xc¥I¥	I¥.	%g¥% xex` ÂKx Í& ½ÂKx R& ½ÂEx R& ÂKx X< ½ÂEx R& ½Â&%
x 	 n	 xexc¥.	#¤I£e x*I¤ ÂKx Í& ½ÂKx R& ½ÂEx ÍT ÂKx M¥  ½ÂEx ÍT ÂKx M¥ 
+B¡¢¦Iuwyx	B-\eÀ°¡¢I+¹IH{¥eeu¿
Ew`¹ºI½vyeu*we±À¢¡°\¹3 #I¡¢IuI¡¢v¡¢»`e¡¢Iywcsu¡°Âw`eu2u±±g½0vyesu¡¢w*ÎX¡°uwc±wcuwcI
g¡°v¡¼»c¡¼gue{²0w`À¼À\IvIs¡°wÎÐw`Ew`±w`g*¿rsw ¡¢ ewc¡¢Ð ¹e¹ºI½¦e¡¢ ewce>eÀ¼w`½u#Î
¡¼ Iw²¡¢s J& ( £*M¿=J&
¾u¡¢À¢±{I ¡°Iw`½vw`¡°wPw`uw`w`ge¡¢I
e¹\swyue¦I½eve±euuÀ¼¡¢w`
vPÀ¢¡°À¼wyg¡°v¡¼»c¡¢I±{±e½wcg>½s¡¢I¾u½I¡¼g>¾Ew¹ºIwsw-w¡°¦ew`uw`½wcä¿$rswcwyÐ²
IuuIIsw`¡¢g IeÀ¢ ewy*IvyÀ¢w*wy*Ivy¡¢À¼wc*¿ Þ I± euÑsuuI½¦e¦Iw` ¡¢w`*À¢½e±¹ºgv
I'ww``I¾À¢wOu¡°¦(¼x	F*X¿ ¡° À¢¡¢¾±Iosue¡°vyÀ¢¡ ±wc$½sw+w` ew`À¼guvw`g ¹IÀ¢
½su¡°v e{v¡¼¹ºg¡°¦ww``I¾À¢w``¿ ß ¡¼½s JSL M OPÑ²wyÀ°sIwPÈ Ie¡° suw*IvyÀ¢w¡¼Ð e¹
O¹ÍÀ¢ÀB*Ivy¡¢À¼wcIu>*wP¦Iw`wceg*·K¾u{²0wyw`*¡¢uw` +²I½Ô2²¡¢soe½wcv¾À¢ ue¦I½evy`¿rsw
vye¡¢+uÈ²~¾±eÔ$¡°swwcw`½½¡¢ÐyysuÈ ew{gu*w ±À¢w``¿ 1{-suwIswcs±euä·Iw`vP¾À¼yÀ°e¦gu¦Iw
*Ige¡¢>vusvgwP¡¢¹ºgvye¡¢I>I¾±gvwcvPg eÀ¼¡¢¦IuvwcI`·äuevw¹0w*¦gvPwcg`·  +EuswcÎ
   U ÿ
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ xc£
vgw~½sw~À°e¾Ew*À°0Iw~È #e¡¼À°e¾À¢wIuy²0w*ey¦gue½egw*w~eyw*ue0I±½u*¡¢Iye¹Ã½sw*IgeÀ ,±#²
¦gIusO¡°sw$vyI¡¼Ð-e¹B`ew``¿
0guwc¡°¦Pswse¡°w¹gvy¡¼À°¡¼gO½w`¦eI·I²w{Iw{eÁÈ²Áew¹IIO±w` g¡¢I±\²I½ÔE¿
  )+806+1f*)
¯ 6s¡°+±eEw`O²wo±wcwcI+ w*² *Ivy¡¢À¼wc2½w*¦e^sueIuuw`½wc-suw>¡°½we¹¾uÀ°eu*¡¢u¦
*w¡¼»`w$²¡¼½sw*wc*¡¼g
¡°vw¡°-¦eÀ¢I¾±À3²ÁÈ+g e
wcI¡¢wIuÀ¢¡¢`¡¢I3¿ ¯ ½sIuÀ¢ ¾EwPIwc
½su³´Kµ¶¡¢ vgwyO¹Í½evw`²0gÔ2¹ºI *uwPg¡°v¡¼»c¡¢Ioeswc{suI>
IÀ¢u¡¢Iä¿"oegvIw
g¡°v¡¼»c¡¼guÁIÁgu½¡°I½Áe~¡°½*u½wc2¡°s¡°~uI±wc*I+¾Ew$euuw`ä¿
r-¡¢vyÀ¢w`vwcIs¡°½w*¦e2²0w$¾uu¡¼À¢-*IvyÀ¢w*w ¡°¹Í½e½u½uw$¾uew`+I
½swJ;L MGO@PÓÎ
w`v¿~rOIuÔgu#²À¼wc¦ew ½s¡¢¡°¹ÍI½±±w ¡°uu¡¢ÂwI¿ ß ws±È ew$I~¹ºI±u egesuw`~w`v
½sueÀ¼À¢#²~P¡°vyÀ¢w`vw`gÀ¢À3w{½eu¹ºI½vy¡¼gu0uw*w`uw`2I²0w`À¼À3I0½sw e¾¡¢À¢¡¼Ð-e¹fwuÀ¢I¡¢u¦
u¡ÕÏÃw`w`gwcÂw`u*w`Áe¹g¡°v¡¼»c¡¢I±eusI¡¢u¦PgwOÄÅuÆÈÇÉMÊ*ËÌÍÆ#ËÌâ¿
0!#~)281
(Õx6*  	    1  7%
 
  	      ±¿
( ¥* E¿IuwcIä· Þ ¿ " ¿<wce·IE¿  w`Iä·Ã¿&9{swcvÈ²Á`· " ¿g|$¿<Hwc»*¡¢¦ewc*·K¿ Þ w`u¦E·I|¿ Þ ¿ug¡¢wc*·
"Ò¿er¿ Ý e±w* Igguwe·I¿$¿ ß eÀ¢u½uu¦ewc*·Iu ß ¿/~¿ ß w*¡°sÀX¿Ã0Ig¡¢guGu ±À¢¡¢u¦ - ß swcw
s±È eweÀ¼ÀgswÁ*À¼wcf¦IIw: ¯   ÅuÆÈÇÌ 'T ÆÅuÊ*ËÄ#ÉXÌ<  ÈÇÉMÊ6ÇÁËÌ  Ì Å;¢ÊÇ·<1{*I¾Ew`0x`£I£5	¿
( *  ¿ +¿KII3·-K¿ Þ ¿59{½esuIv·Iu 1P¿ ±¿suI3¿0gvy¡¼À¢w`ÓrIu¹ºgvye¡¢Iu¹ºI H¡¢¦IsÎ
Bwc¹ºgvye±w0Ivyu¡¢u¦±¿ 	=  ÆÅ,'ÉRÌ&  'Ë2ÈÊ6ÈÇ·±¥ Í& - e	gg¥ %u·  w`*w`vP¾±wc x`£I£±¿
(  * rsuIvye$À¢À3e±+gevw`|$¿ Þ e½u`¿01{u¡°veÀ¼À¢Ou ±À¢¡°¦-eu+½e*¡¢¦yue¦gIv`¿ ¯  	=
uËÄuÇ*Ä  ÉRÌÍÆuÇÆÁËÆ ËÄ=Ì<Ä& '±Ä.IÊÇÄ   ÈÇÉÐÊGPÇ· IeÀ°uvw>xcu·Gu¦Iw`-xcuxc£Kxce %u·
gÀ¢>xc£e£E¿
( 	*+Á¿FÁ¡¢Peu/~¿#|~IsuIä¿  ¥u¿ IB-  w Eu¡¼¡¼g$¹Esw0À¼#²ÁÎMÀ¼w` ew`ÀCs¡¼¦gsÎMÀ¼w` ew*Àe¡¢gwc¹ÍIw0À¢I¦Iue¦ewI¿
rw`s±¡¢`À3w`EI*·T/½u¡¼0ew`21  /  w*À¢¡¼ Iw`½e¾À¢we·äxc£e£5	¿
( *¡¢IIwI¿fs¡¢À¢¡¢usuIEw`Áy¡°uÀ¢Iw  g0Á²¡¼½s ÝÞf¯Ðß ¿  Ì  ËÆÅEËÆ  ÊÇaÇ*Æ#Ë! ÊÅÆËÉR·ue¦ew`
xÈ¥"Ãx	·  w`*w`v¾Ew`xc£e£e±¿
( 	F*Bgsg±~B¿Isueu¦±·eIB$¿F">IsÀ¢Ôewe· ß ¡¢À¼À¢¡¢Iv$#P¿Iswcä· Iu E¿ ß Iw``·ÈIu ß w`ÎMvw*¡ ß ¿
H²~ä¿ ¯ v±e.-G2Isu¡¼w`½u½Àu¹Í½evw`²0gÔ¹ºIvÀ¢¡°À¢wÎM¡¢±½u*¡¢IÎM¡°½w±wcI½`¿ ¯ 
% ±ÉÐÊË ÃÄ#ÉXÌÍÆÃÄ  ÅuÆÈÇÌ 'T Æ  ÆÅ,'ÉMÊ*Ë 	 Ë '& ÌâÉÐÊ  É1'ËÊ·u±¦ewc¥e¥5		·Kx`£I£uxI¿
( ¤*+KIu9{e½Ew`I¡X¿ (& Ê 
'T Ì& )ÆË & Æ#ËÌ*)cÆ±ÉÐÄ3Ç ÈÇÉÐÊGPÇ  É & Ê+,%- ÅuÄ#ËÄ #Ì  Ì2ÅÊ*ËaÇMÅÊ /.
ÉXÌ 2#Ê¿\0s  suw`¡¢`·w`²ÁÎ0#\gÔ {¡¢ ew`½¡¼ÐI·äx`£e£±xe¿
UNU
VBW WXGY
¥ %  $Æ#ÌÑÊÉÄ 
( £*e¹ºI½
 ¯ + 0Ivy¡¢À¢w` 9{guä¿G ¯ +$-ujue½À¢À¢w*À¢¡¼»`¡¢¦eu+Iu¡°vP¡¢»*¡°¦ywcwce½s-gvu¡ÕÎ
À¢w``¿-rfwcsu¡°*eÀG|~w`EIP Þ ÎÐrÁ|ÎÐ£eÎMg¥%u·30Ivyuuw`wcvy Þ e¾EI½Ie·g½e¹ºg
u¡ÕÎ
 Iw`½¡¢Ðe·T"oÈ x`£e£e±¿
(¼x.%* ß w`ÎMvw*¡ ß ¿TH²~ä·u|¡¢suI /~¿THIuÔK·  È ¡° "Ò¿;9{À¢À¢e¦Iswc*·±*e¿T">esÀ°ÔwI·  I¡¢w*À@" ¿
Þ È ewcI· 9{II /¿HIe¾ä·gegsuy¿T9À¼À¢w`us±eÀX·eIu  È ¡° ¯ ¿g¦gu`¿Ã0gvu¡¼À¢w`Gw`suueÀ¢e¦e
¹ºg{¹Í±w-v¡¢`gu*w`½g`¿ ¯  ËÆ  ÊaÊ #Ì&#ÇOÆ )É & Ê %Á·f eeÀ°uvwy¤eu·3±¦ewcxcI¥ 	"KxceI£u·
 w`*w`vP¾±wc x`£I£ 	¿
(¼xex6* ß w`ÎMvw*¡ ß ¿ H²~ä·*e+$¿ "oesÀ°ÔwI· ß ¡¢À¢À¼¡°ev #P¿sw`ä·ÁBIsu'B¿~sueu¦±· Iu ±¿
ß ewc*·È|~I¦ewcf$¿F¡¢¦gvyeuä·È|~IÀ¢Iu=9P¿1{w*À¢À¢w*we·#|~¡°suIK/¿>H{euÔK·#rIÔ»*  ¡¼IIsuI±·
9{½eg/~¿H{eI¾ä·IIsuQ9P¿@HIÀ¢v·eu  e¡¢w*À " ¿ Þ È ewcI¿rsuwy½uEw`½¾À¢ÔS- Ów*ÏKwc¡¢ ew
w`suu¡¢ÂwP¹ºI ÝÞ¯Ðß eu>uEw`½½*À°eIvy¡¢À°¡¢I3¿ ¯   & ÊÆ
'Ë ÃÄGÆ )  'ÈÅuÊË  ÆÅ,'ÉRÌ&·
 IeÀ°uvw	·±ue¦ewcÁ¥I¥£¥#g¤u· ">Èx`£I£e±¿
(¼xc¥*  eu¡¼w`À~|$¿  wcuyIu uI^E¿ /\¦I¦ew`½`¿ À°e±w` ½sw`uuÀ¼¡°¦ - ¯ u½u*¡¢I swcuÀ¢¡¢u¦
²~suw`ÓvPwcvI À¢ew`± ¡° uuwc½¡°ä¿ ¯   Æ)ÊËÊ   Ê+Æ ÁË½Æ eËÄ!Ì< Ä& '±Ä.IÊ  ÊÇÌ 
Ä  % Å;¼Ê6-Ê EÉMÄÉRÌÍÆ±·±ue¦ewcÁ¥5	#¤¥¤I£u·Kx`£I£eu¿
(¼x`* "Ò¿ Þ Iv+¿ 	  ÈÇÉMÆ Ì  	 ËË½Ä ÅEÉXÌPÌ*)*Ì<  ÆÅEÌ¼Ê*Ë¿0s  suw`¡¢`·Ee½w*¦I¡¼w "w`À¼À¢I ¡¢ ewcÎ
¡¢Ðe·B">È>x`£e¤'	¿
(¼x* * ">I¡°* Þ ev¿Ige¹ºÐ²Iw\¡°Ew*À¢¡¢¡°¦;-few*ÏKwc¡¢ ew0swcuÀ¢¡¢u¦w`s±¡¢Âw\¹ºI ÝÞf¯Ðß vyesu¡¢wc*¿
¯   Æ)Ê*ËÊ   Ê-ÆÁËÆ ËÄ=Ì< Ä& '±Ä.IÊ  ÊÇÌ 'Ä  % Å;¼Ê6-Ê EÉMÄÉRÌÍÆ±·Ãu¦Iw`uxc¤I¥¤±¿
 ". ¯ 9 Þ  P·Eguwyx`£I¤e¤±¿
(¼x	*gevwc
|$¿ Þ Iu
Iu /¡° suuI`¿ / / Þ - "oes¡°wÎM¡°uw`Ew`±ueg
ww``I¾À¢wÓwc¡¢¡°¦±¿
¯   Æ)Ê*ËÊ   Ê-ÆÁËÆ ËÄ=Ì< Ä& '±Ä.IÊ  ÊÇÌ 'Ä  % Å;¼Ê6-Ê EÉMÄÉRÌÍÆ±·Ãu¦Iw`~¥£±x  % %±¿
 ". ¯ 93"A/rÁ| ¯ K·KIuuwxc£e£	¿
(¼x`*  ¿3|¿3|eÓe±'¿  ¿ 9À°wcwc*¿OgIvw-½sw`uuÀ¼¡°¦
wcsu¡°Âguw`$IuoI>wce¡¼À¢>½sw`±À¢I¾À¢w
suI¡¼»`IgeÀgIs¡¢wc½uw¹ºIs¡¢¦IsEw`¹ºI½vyeu*w0½¡¢w`g¡ Egv±¡°¦±¿ ¯  Æ 'ËÉMÊaÊ ±É &K	  '±Ä
-yÆ#Ë 4 Ç & ÆaÅ Æ  Ì  ËÆÅEËÆ eËÄ!PÌ&·Ãue¦ew`{xc¤eÃx`£I¤u¿ ¯ /0/0/~·x`£e¤±xe¿
(¼x
	F* /¿ |Isgä· +¿ Á¡¢3·¿5gw*»cw`e· 9P¿ Þ w +±IÀR· +Á¿ s±ee*· Iu +Á¿ |e¡¢vPÎ
¾±eÀ¢*¿ J;LNM OP - gw`v:¹ºIÑ½w`v¾uÀ¼gÎ Þ eu¦Iue¦ew^r½eu¹ºI½vy¡¢Ieu 1{¡°v¡¼»c¡¼g
   (84,8         g¿Ãrw`su¡°*eÀä|~w`EI x.%II¥u· ¯ | ¯ $·3xc£e£e±¿
(¼x`¤*E¿e|w`¾±wc¦E·&9P¿T9{±·g$¿ggs¡°¡°ä·eu ß ¿ Þ ¡°sIw`uw`¡¢3¿3¹ºÐ²ÁewÁu¡¢Ew*À¢¡¢u¡¢¦Ps#²ÁÎ
u#²~@- 1{¡°vyÀä *¿swcu¡¢¡°vw`suÁ¡°+uuu¡¼g+*Ivy¡¢À¼wc*¿  Ì Å;¼Ä  Æ)ÊË½Ê   ÊÆ
ËÆ eËÄ=Ì< Ä<'±Ä6gÊ  ÊÇÌ 'Ä  % Å;¼Ê6-Ê EÉMÄÉRÌÍÆ±·B">È>x`£e£Iu¿
(¼x`£* H{evPsg²I¾ä¿           %   
%7 
    ±¿
( ¥%* ">¡¢suew*À  ¿Kv¡¢sä¿r½e¡°¦²¡¼½s
¡Õ¡¢we¿\rw`suu¡¢`À3w`EI*·THI #I+u¡¢ ew`½¡¼ÐI·äx`£e£±xe¿
   U ÿ
 	
 ÆÅEÌ¢ÊË  ÉXËÄ#ÉÐÊ ¥ux
( ¥x6*v¡¼½e¾us>¡¢ ÈI½È #Iu
~À°e/±½ewI¿0Gr213" -E-w`v ¹ºI~¾±¡¼À°¡°¦2`uIv¡¢»*w`
uÎ
¦gIv IuÀ¢¡°gIÀ¢`¿ ¯   Æ)Ê*ËÊ   ÊOÆ ÁËÆ eËÄ!PÌ& Ä<'±Ä6gÊ  ÊÇÌ 'Ä  % Å;¢ÊG-Ê  .
ÉÐÄ#ÉXÌÍÆE¿K ¯ 9 Þ  P·fx`£I£E¿
( ¥e¥*I¡°e ß I¦IuOsu¡°¡°w /\¡°wcg¾Ew*¡°`¿  w`*IvyEIw`ye¹ºÐ²Iw¡°Ew*À¢¡¢¡°¦E¿Krw`suu¡¢`Àu|~wc±g
xc¤eI¤u· ¯ | ¯ ·3x`£I£e±¿
( ¥* ¡¢eeÀ°eÃs±e¦E·Ãsuw`¦ ß eu¦±·¡°seÀ°e 9À¼#I·KE¿;½eÀ¢w*swcä·äeu"¡°suew*À  ¿3v¡¼½sä¿
wcv ½uuEI¹ºI~Igvy¡°u ±À¢¡¢u¦yIuI¡¢v¡¢»`e¡¢Iä¿ ¯   ÅuÆÈÇÌ 'T Æ ÅuÊ*ËÄ#ÉXÌ<
 ÈÇÉMÊ6Ç ÁËÌ  Ì ÅS¼ÊÇa·@1{I¾Ew`x`£I£5	¿
UNU
VBW WXGY
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